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Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.

Titular: Comunidad General de Usuarios del Alto Vinalopó
Tipología: Bombeo Fotovoltaico Directo contra Balsa sin hibridación

Datos generales del Bombeo:

V l d l ió 173 000 ³Volumen de acumulación: 173.000 m³ 
Altura de diseño: 276 m
Caudal de diseño: 63 l/s

Potencia Bomba: 250 kW
Potencia Fotovoltaica: 360 kW
Volumen de agua anual: 633.215 m³
(2.706 h a caudal nominal)
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Generador Fotovoltaico 360 kWp

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Generador Fotovoltaico 360 kWp

Módulos FV: MARTIFER M Series 3RPlus 250 (250 Wp)
Seguidor Solar Multifila STI 1250: 2 uds (160 kW/ud)
Seguidor Solar Monofila STI 160: 2 uds (20 kW/ud)

Ocupación terreno generador: 9.100 m² p g
Ratio de ocupación Seg N-S: 40 Wp/m²

Para el mismo caudal bombeado:

Estática [50 W/m²]: 

522 kWp

10.440 m²

Fijas E-O (60º): [75 W/m²] 

720 kWp

9 600 ²
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Armario de Bombeo

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Armario de Bombeo

Funcionamiento MPPT (Máximo Aprovechamiento de la 
Energía Solar)
Otras Alternativas: Funcionamiento a Presión Constante sólo FV aOtras Alternativas: Funcionamiento a Presión Constante sólo FV, a
Presión Constante Hibridado, Funcionamiento en bus Común (MPPT,
Presión Constante)

Algoritmo de Paso Por Nube
Algoritmo bajo patente. Permite adaptar el funcionamiento del sistema
frente a cambios repentinos de la radiación solar (nubes).

No es posible un sistema Plug&Play: Depende de la hidráulica del
sistema (muy importante en pozos profundos y bombas de alta
potencia. Transitorios hidráulicos).

No todos los variadores tienen la posibilidad de implementar elNo todos los variadores tienen la posibilidad de implementar el
algoritmo
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Selección de la bomba

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Selección de la bomba

Funcionamiento a frecuencia variable
Selección de la bomba adaptada al funcionamiento variable.
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Trámites Administrativos

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Trámites Administrativos

Experiencia del proyecto MASLOWATEN:

• Autorización Confederación Hidrográfica del Júcar• Autorización Confederación Hidrográfica del Júcar
• Aprobación Informe Urbanístico
• Respuesta favorable Servicio Territorial de Urbanismo
• Informe favorable Conselleria de Agricultura
• Licencias de ObrasLicencias de Obras

No es necesaria la tramitación de Declaración de Interés Común (DIC).

Facilitar el procedimiento de autorizaciónFacilitar el procedimiento de autorización
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Datos Económicos

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Datos Económicos

Volumen anual: 633.215 m³ Energía Red necesaria: 688.025 kWh

Simulación Energética Anual. Caudal diario mensual
Coste energético (Tarifa 3.1): 42.098 € (0,06 €/ m³)
(P1=10, P2=10, P3=250 kW)

(100% consumo en P3) 

Coste 10 años: 350.000 € + 420.980 €= 770.980 € (0,12 €/m3)

Coste energético (Tarifa 3.1): 58.097 € (0,09 €/ m³)
(P1=10, P2=250, P3=250 kW)

(50% consumo en P2 y 50% en P3) 

Operación 10 años: 350.000 € + 580.970 € = 930.970 € (0,14 €/m3)

Coste de inversión FV: 433.800 € (precio de mercado)

Coste 10 años: 433.800 € + 100.000 € =533.800 € (0,084 €/m3)

( ti ió 6 9 ñ )

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No640771

Page 7
25/01/2016

(amortización 6 – 9 años)  



Resultados obtenidos

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos
Volumen promedio diario bombeado  :  [2.100 m3/día] 

DIA CLARO DIA NUBOSO DIA NUBLADO
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Resultados obtenidos : DIA CLARO (1000 W/m2)

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos :                DIA CLARO (1000 W/m2)
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Resultados obtenidos : DIA NUBOSO (1000 500 W/m2)

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos :                DIA NUBOSO (1000-500  W/m2)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No640771

Page 10
25/01/2016



Resultados obtenidos : DIA NUBLADO (1000 200 W/m2)

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos :                DIA NUBLADO (1000-200 W/m2)
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Resultados obtenidos

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos
Horas de marcha diaria: 12 horas (Mayo)
Horas Bombeo Pico (HBP): 11,5 horas  (caudal nominal : 224 m3/día)
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Resultados obtenidos

Proyecto Bombeo FV San Cristóbal.
Resultados obtenidos
Rendimiento Global Sistema : 65,5%
Rendimiento hidráulico bomba: 79,8%
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Requisitos

Bombeos Fotovoltaicos de Alta Potencia
Requisitos

• Adaptación a los requisitos técnicos del propietario (CGUAV)
• Calidad técnica de los equipos e instalación (Prescripciones Técnicas Inst. de Energía Solar)
• Sintonización correcta día claro y paso por nube (Pruebas de Puesta en Marcha)

Respuestas

• No existe limitación de potencia para los bombeos fotovoltaicos (Se han desarrollado lógicas deNo existe limitación de potencia para los bombeos fotovoltaicos (Se han desarrollado lógicas de
control y procedimientos de sintonización para minimizar los efectos de los transitorios hidráulicos y la
optimización de la producción solar.)
• No existe limitación económica, ya que se produce una reducción de coste por el factor de escala
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Thanks for your attention, for more information please visit:

l t

Gracias por su atención. Para más información visite:

www.maslowaten.eu

Alberto González Marsiñach, Director operaciones, DOMUS Ingeniería Energética

algonzalez@domus-ie.com

+34 965380340

C CIgnacio Berdugo, Communications Manager, EIC
iberdugo@fenacore.org

+34 915636318
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