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Five demonstrators

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Uri

Tamellalt

Villena

Alaejos
Alter do Chao
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Five demonstrators

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

40 kWp

120 kWp

360 kWp

160 kWp
140 kWp

820 kWp
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Five demonstrators

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

PV / Grid

Hybrid
PV+Grid

PV

PV / Diesel

Hybrid
PV+Diesel
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Integration of PV pumping and Irrigation systems 
for the correct management of the electricity production 

and water use

Agrónic
PROGRÉS

Inverter & PLC
OMRON
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PV pumping systems WITH simultaneous energy  sources

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

ALENTEJO PORTUGAL – herade Sao Bernabé 140 kWp
Partial substitution of diesel‐motor pump for constant pressure 
irrigation

Energy sources : PV and diesel generator
Hydraulic hybridization

TAMELELT MOROCCO– Soprolives 120 kWp
Partial substitution of grid‐connected pumps

Energy Sources : PV and grid
Electric Hybridization



This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No640771 Page 7

Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

 215 Has
 Olive superintensive
 Drip irrigation
 300,000 m3/year
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Owner : ELAIA  (Herdade sao Bernabe)

Annual water needs : 334.000 m3

HMT :  70 m  
Flow :  2x 34 l/s

System Configuration 

PV Generator:    140 kWp
PV Trackers :     1 x H1250 multi‐row (7 axes)  
Inverter :           3 x 55 kW 
Pumps :         3 x new MEC‐MR 100/2 ‐ 45 KW
Irrigation System :   already exist
Expected water production : 300.000 m3   (80% FV‐ 20% DIESEL)

LOCATION

City,Country Alter do Chao (Portugal)
Longitude 7º 41' 35'' West
Latitude 39º 10' 0,03'' North
Altitude 208 m
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

3 Bombas centrigufas de superficie multi‐rodete
MEC‐MR 100/2D ‐ 225M4‐45 de 45 kW 4P 1450 rpm

Sistema FV 1

(cambiar por motor hidraulico)

  Suministro eléctrico Aux. ‐ Sistema Aislado FV 1

Listado cargas Sistema FV1
1 x Cuadro multifila ‐250 W Ac Paneles 1000 Wp 4x250
Cuadro variador RX  Regulador  50 A 24V
Modem ‐router Batería 24 V 600 Ah
Anemómetro Inversor  24 V ‐ 3000 W
Portátiles trabajo
Alarma seguidores Consumo día: 2,5 kWh 
Alumbrado y control

Balsa Comunitaria (infinito)
2 Bombas sumergibles
Horizontales de 60 CV ‐‐ 70 l/s

Grupo Diesel 250 kVA
Trazado 2 km 
Cota :  + 20 metros

Variador  RX ‐3 55 kW

Motor
400 V ‐ 4P  
45 KW

Motor
400 V ‐ 4P  
45 kW

Motor
400 V ‐ 4P  
45 kW

P=6 bar

Q

Sistema de filtrado 
con lavado automático

M

Depósitos
Fertilizantes

Depósito  Superficie 350 m3
Nivel +2 mca

Grupo Electrógeno

FV ‐ 1  (70 kWp) 3,5 seguidores

Manómetro
Transductor de 
Presión

PLC RX

400 V AC   
(3F+N)

P =6 bar + filtro

Caudalimetro Pulsos
Q = 210 ..245 m3/h

Programador Riego 
Progress (Agronic 4000)

30 Electroválvulas 
zonificación riego

Zona ‐
Electroválvula 1

Zona ‐
Electroválvula 2

Zona ‐
Electroválvula 30

Zona ‐
Electroválvula 30Grupo Electrógeno

1

1

1

FV ‐ 2 (70 kWp) 3,5 seguidores

Bus común  Variador  RX ‐2 55 kW

Variador   55 kW

Conmutación 
AUTFV‐DIESEL

Arrancador suave  55 kW

Bomba3 

Bomba2

Bomba1

G = xx W/m2
Tamb ºC

HMI
Scada

10

1

2

C.Prot
FV1

C.Prot
FV2

FiltroAC

(ampliación de 
circuito)
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Irrigation controller
AGRONIC 4000

Diesel Genset2 pumps CAPRARI 45 kW

Water tank 250 m3
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

PV modules MARTIFER
Tracker STI Norland
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

CAPRARI MEC-MRS 100/2D Inverters & PLC OMRON
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Alter do Chao: PORTUGAL – Hybrid PV+Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)
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Tamellalt: MOROCCO – Hybrid PV+Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Owner : ELAIA  (Soprolives)

Annual water needs : 694.000 m3

HMT :  60 m  
Flow :  2x 53 l/s

System Configuration 

PV Generator:    120 kWp
PV Trackers :     1 x H1250 multirow (6 axes)  
Inverter :           2 x 55 kW 
Pumps :         2 x new MEC‐ARBHZ4/125C 
Irrigation System :   already exist
Expected water production : 545.000 m3   (80% FV‐ 20% GRID)

LOCATION

City,Country Tamellalt (D'el Kalaa, Morocco)
Longitude 7º 31' 12'' West
Latitude 31º 46' 48'' North
Altitude 584 m
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Tamellalt: MOROCCO – Hybrid PV+Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

 230 Has
 Olive intensive
 Drip irrigation
 545,000 m3/year
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Tamellalt: MOROCCO – Hybrid PV+Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

2 Bombas centrifugas de superficie multi‐rodete  Nuevas

MEC‐AS4/125C‐ 225M4‐45 de 45 kW 4P 1450 rpm

Balsa junto a caseta de riego 
25.0000 m3

Motor
400 V ‐ 4P  
45 kW

P= 4,2‐ 4,3 bar

Q

Sistema de filtrado 
con lavado automático

M

Depósitos
Fertilizantes
mezcla solido in 
situ

Manómetro
Transductor de Presión  

Caudalímetro Pulsos
Q = 380 ..400 m3/h

Zona ‐ 1 

Zona ‐ 2

Zona ‐ 4
Zona ‐ 3Red eléctrica

Motor
400 V ‐ 4P  
45 kW

Bomba1

Bomba2

PLC 

P=3,8 ‐4 bar (después 
del filtro)

Programador Riego Progress  
4000 

x Electroválvulas  ‐ 4 zonas
de riego

G ‐> W/m2
Tamb o Tcél ‐> ºC

HMI

1

Variador  RX ‐2 55 kW híbrido

Arrancador suave  55 kW

0

MAN Conmutación 2
Variador‐Arrancador

1

1
1

1

2

0FV ‐ 1  (60 kWp) 3 Filas

FV ‐ 2 (60 kWp) 3 Filas

C.Prot
FV1

C.Prot
FV2 1

1

Diodo de 
bloqueo

1

11

Diodo de 
bloqueo

1

Variador  RX ‐ 1 55 kW híbrido

Arrancador suave  55 kW

0

MAN Conmutación 1
Variador‐ Arrancador

1

1
1

1

2

Generador Fotovoltaico 
120 kWp 

Bombeo FV diurno

400 V AC   
(3F+N)

Grid Network
Night operation

Motor seguidor alimentado 
desde la red eléctrica

Conmutación 2
Aislado/hídribo

11

Conmutación 1
Aislado/hídrido

11

Conmutación 2
Aislado/hídrido
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Tamellalt: MOROCCO – Hybrid PV+Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

PV modules MARTIFER
Tracker STI Norland



This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No640771 Page 18

Tamellalt: MOROCCO – Hybrid PV+Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Inverters & 
PLC OMRON

Irrigation 
controller 
PROGRÉS
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PV pumping systems WITHOUT simultaneous 
energy  sources

T3.1 :  VILLENA ‐ SPAIN– Pozo San Cristóbal 360 kWp. 
PV pumping to elevated water pool
Energy sources : Only PV

T3.2 :  VALLADOLID ‐ SPAIN – Finca Coop. La Estrella de San Juan 160 kWp. 
Direct PV pumping at constant pressure through pivots and drip 
irrigation system
Energy sources:  PV or Diesel Generator

T3.3 :  URI ‐ ITALY – Sarciofo Farm 40 kWp. 
Direct PV pumping at constant pressure through sprinkles
Energy sources: PV or Grid



This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement No640771 Page 20

Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

 10 Has
 Artichoke
 Sprinkling
 110,000 m3/year
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Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Owner : Roberto Simula

Annual water needs : 100.000 m3

Two wells : tested in Nov‐15
HMT 1 and 2 :  90 m  
Flow :   Well‐1  5‐10 l/s

Well‐2  3 l/s

System Configuration 

PV Generator:    40 kWp (MARTIFER)
PV Trackers :     2 x H160 single‐row (1 axe)
Inverter :           1 x 22 kW (ND) / 1x 5,5 kW and  1x 11 kW (OMRON)
Pumps :         Well1‐ 18,5 KW submersible vertical electro‐pump (CAPRARI)

Well 2 ‐ 3 KW submersible vertical electro‐pump 
Irrigation 7,5 kW  centrifugal surface horizontal axe (CAPRARI)

New Irrigation System :   Agronic 2500 and meteorological station (PROGRÉS)
Sprinckles (KOMET)

Expected water production : 104.000 m3

Location

City,Country Uri (Sardinia, Italy)

Longitude 40,62º North

Latitude 8,47º East

Altitude 128 m
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Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

L

TECHNICAL ROOM WELL 1 ‐Pump 18,5 kW POOL

Speed Driver RX 5,5 kW
WELL 2 ‐ Pump 3,0 kW

Speed Driver RX 22 kWSpeed Driver RX 22 kW

PV GEN 40 Kwp

Tracker 1 ‐ Motor 0,18 kW    AC‐FN
(4 strings)

Tracker 2 ‐ Motor 0,18 kW  AC‐FN 
(2 string)

Speed river RX kWSpeed river RX kW

Speed Driver RX 22 kWSpeed Driver RX 22 kW

SPEEDDRIVER RX 11 kW

SOFTSTARTER CBS ‐10 kW

Direct start

Speed Driver RX 22 kW

Speed Driver RX 22 kW

AUTOMATIC

MANUAL

MANUAL

IRRIGATION
ROOM

IRRIGATION‐ Pump 7,5 kW

SPRINKLES 
Aquamaster 2500 

Programador Riego 
Progress (Agronic 2500)
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Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

PV modules MARTIFER
Tracker STI Norland
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Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Irrigation controller 
and sensors PROGRÉS

Inverters 
OMRON
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Uri: ITALY – PV / Grid

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

CAPRARI E6SX50/14A

CAPRARI MEC-MRS 100/2D
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

 400 m deep well
 Storage pool
 660,000 m3/year
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Owner : CGUAV 

Annual water needs : 650.000 m3 /22.000.000 m3

New well: completed in April‐16
HMT :   288 m  
Flow :  63 l/s (227 m3/h)

Location

City,Country Villena (Alicante), Spain

Longitude 0º 50' 32'' West

Latitude 38º 14' 19'' North

Altitude 593 mSystem Configuration

PV Generator:    360 kWp (MARTIFER)
PV Trackers :     2x H1250 multi‐rows (8 axes) and

2x H160 single‐row (1 axe)
Inverter :           355 kW (ND) (OMRON)
Pump :                250 KW (P2) submersible vertical electro‐pump (CAPRARI)
Expected water production : 663.000 m3
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Balsa >  75.000 m3 aprox
2.500    m3/h Volumen  150 m x 100 m x 5 m

Sistema auxiliar FV  1 kWp caseta de Variador
Paneles 1000 Wp 4x250
Regulador  75 A 24V
Batería 24 V 915 Ah C10

Listado cargas Inversor 24 V ‐ 5000 W
HMI + PLC ‐ 24 V DC
Fuente 230‐ 12/ 24 V

Modem ‐router
Iluminación interior
Alarma caseta y generador
Motores y control seguidores

Generador Fotovoltaico 18 filas ‐
360 kWp 

Sólo Bombeo FV diurno

400...900 V dc

380 V AC 

Contadorcon emisor Pulsos DN‐250
Q = 250 m3/h (proyecto) ‐ 350 m3/h (def)

Variador A1000  de  355 kW 
(ND) CIMR‐AC4A0675‐FAA‐
+ FUENTE 24 V

Filtro Senoidal AC 
Salida L>250 m

Q

Bomba 250 KW a 300 metros 
Q=  63 l/s
HMT =288 m 

Boyas de nivel de balsa ¿?

Nivel de balsa

200 m

Caseta Variador 7x2,5 m
10  m

PLC  
MPPT

HMI

Sensor Radiación (G)

Pulsos contador

Ventilación
Armario 
variador

Mulfila nº1 ‐ 8 filas  (32 
ramas)

Mulfila nº2 ‐ 8 filas  (32 
ramas)

Monofila nº1 (4 ramas) 

Monofila nº2 (4 ramas) 

25  m

12  m

Variado MX2 0,5 kW
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)
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Villena: SPAIN – PV

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)
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Alaejos: SPAIN – PV / Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

 150 Has
 Sugar Beet
 Sprinkling by pivot
 300,000 m3/year
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Alaejos: SPAIN – PV / Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

Owner : Coop. La Estrella de San Juan

Annual water needs : 360.000 m3

New well : tested in Nov‐15
HMT :   140 m  
Flow :    45 l/s (162 m3/h)

System Configuration

PV Generator:    160 kWp (MARTIFER)
PV Trackers :     1 x H1250 multi‐rows (6 axes) and

2 x H160 single‐row (1 axe)
Inverter :           2 x 110 kW (ND) and 2 x 37 kW (OMRON)
Pumps :              92 KW  submersible vertical electro‐pump (CAPRARI)

30 kW  centrifugal surface  horizontal axe (CAPRARI)
Water tank :       1000 m3
Pivot:                  5 towerS (RKD)
Irrigation System :   22 electro‐valves and 4 pivots (PROGRÉS + KOMET)
Expected water production :  363.000 m3

LOCATION

City,Country Alaejos (Valladolid), Spain

Longitude 5º 16' 36'' West

Latitude 41º 16' 21'' North

Altitude 794 m
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Alaejos: SPAIN – PV / Diesel

Place for description/details of the activity (Conference, presentation etc)

‐

L

TECHNICAL ROOM WELL  ‐Pump 92 kW TANK 1000 m3

Speed Driver A1000 88 A

Speed Driver RX 22 kWSpeed Driver RX 22 kW

Speed Driver RX 22 kWSpeed river RX kW

Speed Driver RX 22 kWSpeed Driver RX 22 kW
SPEEDDRIVER RX  37 kW

Direct start

SPEED DRIVER RX 110 kW

SPEED DRIVER RX 110 kW

MANUAL

MANUAL

IRRIGATION
ROOM

IRRIGATION‐ Pump 30 kW

MANUAL

Generador Fotovoltaico 160 kWp 
Bombeo FV diurno

1 seguidor Multifila 6 ejes (24 ramas)

2 seguidor monofila (2x4 ramas)

SPEEDDRIVER RX 37 kW

PLC+HMI
Monitorización
Alarma
Alumbrado
Estación meteorológica

PIVOTS   ‐ 8 kW

Programador Riego 
Progress (Agronic 2500)
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Thanks for your attention, for more information please visit:

www.maslowaten.eu

Luis Miguel Carrasco

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID

luismiguel.carrasco@ies-def.upm.es

Ignacio Berdugo, Communications Manager, EIC

iberdugo@fenacore.org

+34 915636318


